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1. Definición de la asignatura: Cálculo I 

 
Programas oferentes: Ingenierías, Licenciatura en Matemáticas, Matemáticas, Física y Química. 

 
Nivel: primer semestre 

 
Tiempo de Acompañamiento Directo (TA): 4 horas semanales 
 
Tiempo de Estudio Independiente (TI): 8 horas semanales 
 
Número de semanas por semestre: 16 semanas equivalentes a 64 horas TA. 
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2. La situación educativa de la intervención 
 
La Universidad Industrial de Santander (UIS) cuenta con 62 años de existencia y atiende una población 
aproximada de veinte mil estudiantes. Es una institución de educación superior estatal y autónoma, 
financiada por el Estado, comprometida con la defensa de un estado social y democrático de derecho y 
de derechos humanos y la proposición de políticas públicas que garanticen el acceso de la población a 
condiciones de vida digna. Posee un campus principal ubicado en Bucaramanga y cuenta con cuatro 
sedes en las provincias del departamento de Santander a saber: Barbosa, Barrancabermeja, Socorro y 
Málaga. 
 
La UIS es actor principal del desarrollo económico, social y cultural de la región y ejemplo de democracia, 
convivencia, autonomía y libertad responsable. Es lugar de consulta sobre las tendencias y desarrollos en 
el campo de las ciencias, los avances tecnológicos, las necesidades y oportunidades del mundo del 
trabajo y los deseos de bienestar de la comunidad. 
 
La UIS ofrece formación en áreas y niveles tecnológicos, en programas de pregrado y posgrado y cuenta 
con cinco facultades (Ingenierías Físico-Mecánicas, Ingenierías Físico-Químicas, Salud, Ciencias 
Humanas y Ciencias), además del Instituto de Proyección Regional y Educación a Distancia. Ofrece 31 
programas de pregrado, 26 especializaciones, 9 especializaciones médico-quirúrgicas, 20 maestrías y 4 
doctorados, en diferentes disciplinas, es considerada una de las cinco universidades líderes del país y la 
primera en la región santandereana. En la Facultad de Ciencias Humanas se desarrollan cuatro 
programas de pregrado de formación docente y en la Facultad de Ciencias se ofrece uno. 
 
La Universidad Industrial de Santander es una organización que tiene como propósito la formación de 
personas de alta calidad ética, política y profesional; la generación y adecuación de conocimientos; la 
conservación y reinterpretación de la cultura y la participación activa liderando procesos de cambio por el 
progreso y mejor calidad de vida de la comunidad. Orientan su misión los principios democráticos, la 
reflexión crítica, el ejercicio libre de la cátedra, el trabajo interdisciplinario y la relación con el mundo 
externo. Sustenta su trabajo en las cualidades humanas de las personas que la integran, en la capacidad 
laboral de sus empleados, en la excelencia académica de sus profesores y en el compromiso de la 
comunidad universitaria con los propósitos institucionales y la construcción de una cultura de vida. 

 

3. Problemática a resolver 
El problema que ha perseverado a través del tiempo en esta asignatura es el elevado número de 
estudiantes que la reprueban, lo cual genera a su vez una repitencia considerable, que en algunos 
casos se prolonga por más de dos semestres. Las probables hipótesis o razones por las cuales se 
presenta esta alta reprobación pudieran ser: 

 
a. Deficiencias en los pre-saberes de los estudiantes: las bases requeridas para el abordaje y 

comprensión de los temas de la asignatura, no han sido vistos o han sido poco estudiados o se 
han estudiado pero no han sido comprendidos por los estudiantes en su formación como 
bachilleres y por tanto se detectan vacíos en el aprendizaje de los mismos.  

b. Ubicación de la asignatura dentro del plan de estudios: está en el primer semestre del ciclo 
básico, asignatura requisito en la línea de los cálculos, situación que un gran número de 
estudiantes desconoce y por tanto le resta la importancia que la misma tiene en su formación 
profesional y todo asociado a una falta de disciplina y hábitos de estudio apropiados.  

c. Tamaño de los grupos: Cursos con 40 estudiantes en los cuales se dificulta la posibilidad de 
realizar un acompañamiento personalizado así como la realización de actividades de refuerzo y 
seguimiento de aquellos estudiantes que empiezan a presentar dificultades desde la primera 
evaluación. 
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d. Metodología empleada: En la metodología implementada por el docente, prevalecen las clases 
teóricas magistrales, poco se desarrollan otras alternativas para el estudiante como el trabajo en 
grupo, uso de TICs. El docente imparte a sus estudiantes todos los contenidos que debe 
aprender y éstos a su vez son reticentes a desarrollar el hábito de formar parte activa de su 
proceso de aprendizaje.  

e. Evaluación de la asignatura: Cuatro exámenes teóricos que constituyen el mayor porcentaje de 
la nota final y en algunos casos el porcentaje restante se obtiene de pruebas cortas denominadas 
quiz y de resolución de talleres o trabajos extra clase. 

f. Plan de estudio por objetivos: Tradicionalmente el programa de la asignatura ha sido formulado 
por objetivos, por lo tanto este enfoque es el que trabajan los profesores con sus estudiantes. En 
evidencia, más adelante se puede ver el programa de matemáticas que se basa en objetivos. 

 
4. Evidencias de la problemática. 
 
Históricamente y desde la óptica éxito \ fracaso, el proceso de enseñanza -aprendizaje de la asignatura 
Cálculo I ha tenido un comportamiento similar, esto es, la cantidad de estudiantes que toman el curso y lo 
pierden aparte de alta se ha mantenido a través del tiempo, como se puede evidenciar en las tablas que a 
continuación se muestran, corroborando lo antes expresado. 
 
Cancelaciones 2008-II 
 
El % de cancelaciones corresponde a la proporción de estudiantes matriculados que suspendieron una 
asignatura o curso.  
 

 
 

Tomado de: Vicerrectoría Académica UIS. Noviembre de 2009. 
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Pérdida 2008-II 
 
El % de perdida corresponde a la proporción de estudiantes que terminaron pero que no aprobaron una 
asignatura o curso.  
 

 
 
Cupos desaprovechados 2008-II  
 
El % de deserción corresponde a la proporción de estudiantes matriculados que cancelaron o perdieron 
una asignatura o curso.  
 

 

A continuación se presenta el programa de la asignatura, planteado por objetivos. 
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5. Antecedentes de la propuesta 
 
A continuación se presenta el proceso que antecede la innovación que se va a hacer en el aula y que se 
presentará posteriormente1. El proyecto que se desarrollo fue un primer ejercicio de transformación del 
currículo tradicional a un currículo bajo el enfoque de formación por competencias. Este enfoque implicó 
un repensar y un nuevo hacer de los programas de estudio existente de acuerdo con los intereses y 
necesidades de las políticas educativas actuales, las demandas de la sociedad y el mundo laboral actual. 
 
El proyecto de grado se estructuró teniendo en cuenta las reglas y los principios metodológicos del análisis 
funcional al entorno académico, traslapando experiencias vividas desde el entorno laboral, al desarrollo e 
implementación de una estructura metodológica, orientada bajo la visión de las competencias, en 
programas de educación superior que buscan formar profesionales que logren desempeñarse 
competentemente. 
 
A continuación se enuncian los productos que fueron desarrollados en este proyecto, los cuales son base 
para encaminar la nueva propuesta. En el Diagrama Secuencial de Actividades, veremos la competencia 
general del curso, que se espera logre el estudiante: “Modela situaciones del mundo real y predice su 
comportamiento mediante el estudio de sus variaciones”, y para alcanzarla, se plantean las unidades de 
competencia, en las cuales se muestran las competencias cognitivas que también se espera alcancen; 
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adicional al DSA y a la tabla de competencias, pueden contemplarse la estructura modular, la planeación 
curricular y la guía de medios didácticos: 
 

ü Unidades de Competencia  
ü Diagrama Secuencial de Actividades  
ü Tabla de Competencias  
ü Estructuración Modular  
ü Planeación Curricular  
ü Guía de medios didácticos  

 
 
Un primer paso de la metodología que fue implementada fue la identificación de las competencias, las 
cuales se obtuvieron, a partir de la desagregación de las unidades de competencia que conforman el 
Diagrama Secuencial de las Actividades de la asignatura. Es importante señalar que el Diagrama 
Secuencial de Actividades (DSA) es un mapa de la distribución y secuencialidad (ordenamiento lógico) del 
conocimiento teórico-práctico de la asignatura y se construye a partir de las unidades de competencia. 
 
Dentro del proceso de identificación de competencias, se establece una competencia general (entendida 
como la habilidad cognitiva y la destreza que obtendrá el estudiante para su profesión) y unas 
competencias específicas que nacen de la competencia general y se organizan en el DSA de izquierda a 
derecha en el orden de lo general a lo particular. De izquierda a derecha, a través de las actividades de 
aprendizaje, se describe el “cómo” se logra el aprendizaje y de derecha a izquierda se responde al “para 
qué” del aprendizaje alcanzado. 
 
Dentro del proceso de transformación del currículo, se desarrollará una Estructuración Modular que 
comprende Módulos, Unidades y Actividades de formación. 
 

• Módulos de formación: Área de conocimiento autónoma, con sentido propio que, al mismo 
tiempo, se articula con los demás módulos que integran el todo. 

• Unidades de formación: Describen los componentes fundamentales que constituyen un área de 
conocimiento. 

• Actividades de formación: Contienen los alcances que el docente define para el estudiante dentro 
de la unidad de formación. 

 
El último proceso que se desarrolla es la planeación curricular, en donde se determinan evidencias de 
aprendizaje (niveles de logro), a través de las cuales se identifican las acciones que el estudiante debe ser 
capaz de demostrar como resultado de su proceso de formación. Se plantean evidencias de tres tipos: 
Evidencias de conocimiento, evidencias de desempeño y evidencias de producto.  
 
A cada una de las evidencias definidas se le asocia un conjunto de técnicas de evaluación, teniendo en 
cuenta el tipo de evidencia. Para la recolección de estas evidencias se desarrollaran y construirán una 
serie de instrumentos de evaluación, que soportarán la implementación y permitirán documentar el 
proceso.  
 
De otra parte, la guía de medios didácticos es también un tipo de planificación que a diferencia de la etapa 
de planeación curricular, tiene la intencionalidad de analizar y justificar cuáles son los recursos digitales 
más pertinentes para apoyar el estudio de las distintas temáticas. La guía de medios didácticos debe 
ofrecer la visión del tipo de objeto de aprendizaje que se requiere para la asignatura, explicando qué 
llevará cada una de las lecciones que sean propuestas para éste, entendida una lección como un núcleo 
de conocimiento con sus recursos asociados. Hacen parte de la guía de medios didácticos los audios, los 
documentos soporte, los gráficos, las tablas, las animaciones, los videos y los aplicativos entre otros. 
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6. Planteamiento de la propuesta 

A continuación se presenta la propuesta de innovación pedagógica de la asignatura Cálculo I, 
perteneciente al ciclo de formación básico de los programas de Ingeniería, Licenciatura en Matemáticas, 
Matemáticas, Física y Química de la Universidad Industrial de Santander. Esta propuesta busca 
desarrollar un proceso de intervención e innovación para el fomento del pensamiento complejo, a través 
de un enfoque de formación por competencias que integre las TICs adecuadas para el caso. 

El origen del Cálculo se remonta a mas de 2000 años, cuando los antiguos griegos intentaron resolver 
problemas como el de encontrar el área mediante el procedimiento del método de exhaución, y aunque el 
Cálculo es una rama de la Matemática pura, también es importante señalar que tiene profundas raíces en 
problemas físicos y que gran parte de su fortaleza y belleza deriva de la cantidad de sus aplicaciones. Por 
tanto, el estudio del Cálculo I es considerado fundamental en la estructuración de conceptos que los 
dicentes luego tendrán que aplicar durante el desarrollo de las varias asignaturas del ciclo básico y de 
formación profesional de los programas antes mencionados. La asignatura Cálculo I está ubicada en el 
primer semestre de la malla curricular de los programas de Ingeniería, de la Licenciatura en Matemáticas, 
de Matemáticas, de Física y de Química, pertenece al ciclo básico y es requisito en la línea de los 
cálculos. La intensidad horaria de esta asignatura es de cuatro horas semanales de actividad con la 
participación del docente y los dicentes en un aula de clase y se espera que los estudiantes dediquen 
alrededor de ocho horas de actividad independiente por semana, algunas de ellas con la supervisión de un 
tutor. El total de semanas al semestre es de dieciséis, que se traducen en 64 horas de clase contacto 
directo. El número de estudiantes que matricularon el curso al inicio del segundo semestre de 2009 es de 
1560 distribuidos en 39 grupos, ofrecidos en bloques de dos horas seguidas y en horarios desde las 6am 
hasta las 8pm. 
 
Teniendo en cuenta la importancia antes señalada de esta asignatura y los antecedentes de éxito \ fracaso 
que se mantienen a través de los años, se propone un nuevo curso bajo un enfoque por competencias 
buscando la transformación o adaptación de los currículos y su práctica pedagógica. Además, un enfoque 
de formación por competencias y el modelo pedagógico de la UIS tienen en común el horizonte de formar 
para el saber, el saber hacer y el ser, lo que se traduce en formar estudiantes para que contribuyan 
idóneamente al progreso de la sociedad y el conocimiento, mostrando sus habilidades y destrezas de 
acuerdo con las características y las posibilidades que ofrecen los entornos que le rodean. También puede 
afirmarse que una Formación Basada en Competencias, debe entenderse como una oportunidad para 
reflexionar sobre el sentido y los compromisos con la formación integral de los estudiantes. Cada profesor 
podría construir conceptos y plantear estrategias, que sirvieran como aporte al claustro de profesores de la 
Escuela, ya que es en este escenario natural donde pueden debatirse las ideas para realizar diseñar 
currículos, programas y estrategias de cada asignatura que servirán como materia prima para el alcance 
de los logros y el desarrollo de las competencias previstas desde el perfil profesional de cada programa 
ofrecido.  
 
El propósito que se busca entonces, es el de mejorar las competencias cognitivas y actitudinales de los 
estudiantes para que logren un mayor aprovechamiento de las asignaturas del ciclo básico y como valor 
agregado se espera disminuir la cantidad de estudiantes que no aprueban la asignatura. 
 
En los productos que se presentaron en los antecedentes de la propuesta se pueden identificar 
competencias, especialmente de tipo cognitivo, además se hace fundamental indagar acerca de las 
competencias actitudinales que deben consolidar los estudiantes en esta asignatura, algunas de las cuales 
se mencionan a continuación. 
 

ü Asumir con disciplina su formación tanto profesional como personal. 
ü Entregar puntualmente los trabajos asignados. 
ü Realizar las actividades individuales y de grupo que se proponen. 
ü Aceptar y corregir sus errores; y dar a otros los créditos correspondientes por sus 

contribuciones. 
ü Realizar aportes que contribuyen a la formación integral de los compañeros. 
ü Preparar las lecturas y las actividades previas. 
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ü Participar colaborativamente en las actividades a desarrollar en los grupos de trabajo que 
se generan. 

ü Respetar los aportes de sus pares y las reglas adoptadas para el desarrollo de la actividad 
de clase. 

 
Por otra parte, a los estudiantes se les dará a conocer un documento denominado “Política de Clase” en el 
cual se plasmarán los lineamientos generales y específicos del desarrollo del curso, a través del semestre 
y las pautas sobre su compromiso con su formación, el respeto por sus compañeros y su compromiso 
ético con la sociedad. 

 
Una vez establecidas las competencias a desarrollar en la asignatura, se diseñan los objetos de mediación 
que se utilizarán para lograr el desarrollo del pensamiento complejo y las competencias de esta 
asignatura. Un primer objeto de mediación podrían ser guías con las actividades a desarrollar durante la 
clase de tal forma que las mismas refuercen los conceptos expuestos y de estudio.  
 
Cada guía contiene los propósitos de la actividad, las unidades de competencia que se abordaran, las 
competencias del saber y del hacer que los dicentes deben desarrollar y las actividades que se deben 
desarrollar en clase. Las mismas pueden apuntar, aparte del saber específico, a la comprensión de los 
conceptos y en torno a aprender a leer y escribir matemáticamente.  
 
Paralelamente a estas guías se desarrollarán unidades de aprendizaje de la asignatura, donde se incluirán 
las actuaciones esperadas de los estudiantes y el mediador, así como los objetos de mediación y las 
evidencias que deben ser demostradas por el estudiante. Como un ejemplo, en la Tabla_2 se muestra la 
unidad de competencia sobre Optimización.  
 
Teniendo en cuenta que esta propuesta metodológica tiene como norte las competencias que se espera 
alcancen los estudiantes, de acuerdo con la ubicación de la asignatura en la malla curricular y realizando 
la selección de unidades de competencia. Las unidades de competencia son descritas por la literatura y/o 
por los docentes e identificadas con un nombre específico, las cuales permiten consolidar un esquema 
estructural de la asignatura para lograr la delimitación del área de estudio y plantear un currículo que 
pueda responder a la internacionalización, es decir, que se enmarque lo visto en la asignatura de manera 
similar a lo propuesto por universidades de cualquier lugar del mundo. 
 
Una manera de apoyar la puesta en marcha de la propuesta en el aula es utilizando el software “QUIZ”, el 
cual demandará la conformación de un grupo piloto de profesores con un coordinador definido, quienes se 
capacitarán no solo para la correcta utilización de “QUIZ” sino de la presente propuesta y el rol de su 
desempeño en la misma. Adicionalmente, se establecerá para los cursos que hagan parte del grupo piloto, 
que un porcentaje de la nota final será el correspondiente a las evaluaciones que se efectúen a través de 
“QUIZ”. Las evaluaciones corresponderán a una programación semestral que se aplicará en las mismas 
fechas para el grupo piloto. 
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 C
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n-
os

te
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di
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a 
a 
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a 

fu
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ió
n 

da
da

 
el

 te
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em
a 

de
 lo

s 
pu

nt
os

 c
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, e
l 

te
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a 
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on
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 e
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eo
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m

a 
de

 c
on

ca
vi

da
d 

(1
). 

b.
 E

st
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le
ce

 c
ua
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o 
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a 

fu
nc

ió
n 

de
riv

ab
le

 e
n 

un
 in

te
rv

al
o 
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ie

rto
, e

s 
có

nc
av

a 
o 

co
nv

ex
a 

(1
). 

c.
 H

al
la

 lo
s 

pu
nt

os
 d

e 
in

fle
xi

ón
 (2

) 
d.

 Id
en

tif
ic

a 
y 

ha
lla

 m
áx

im
os

 lo
ca

le
s,

 
m

ín
im

os
 lo

ca
le

s 
o 

ex
tre

m
os

 lo
ca

le
s 

de
 u

na
 fu

nc
ió

n 
da

da
 u
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an
do
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he
rr
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ie

nt
a 

de
 la

 d
er

iv
ad

a 
(2

). 
e.
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et

er
m

in
a 

a 
pa

rti
r d

el
 c

rit
er

io
 d

e 
la

 
pr

im
er

a 
y 

se
gu
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a 

de
riv

ad
a 

lo
s 

m
áx

im
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 o
 m

ín
im
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 lo

ca
le

s 
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 u
na

 
fu

nc
ió

n 
 c

on
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ua
 e

n 
un

 in
te
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o 
(3

). 
f. 

R
es

ue
lv

e 
pr

ob
le

m
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 a
pl

ic
ad

os
 d

e 
la

 v
id

a 
re

al
 m

ed
ia

nt
e 

el
 u

so
 d

e 
la

 
te

or
ía

 d
es

ar
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da
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 d
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 c
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so
 

(4
). 

g.
 H

ac
e 

un
 d

ib
uj

o 
o 

gr
áf

ic
o 

re
pr

es
en

ta
tiv

o 
de

l p
ro

bl
em

a 
pl

an
te
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 v
ar
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 p

ar
a 
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s 

ca
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es
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). 

h.
 E
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e 
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fó
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fu
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ió
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 p
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 d
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a 
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ne
s 

de
l 

pr
ob

le
m

a 
pa

ra
 e

xp
re

sa
r l

a 
fu

nc
ió

n 
ob

je
tiv

o 
en

 té
rm

in
os

 d
e 

un
a 

so
la

 
va

ria
bl

e 
(4

 

AFECTIVAS 
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 d
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 d
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 d
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 c
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 c
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PRAGMÁTICAS 

DEBER 
1.
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m
e 
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n 
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o 
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l c
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o 
pe
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 d
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a 
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 c
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 p
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 c
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 d
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 c
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 j.
 E

nc
ue

nt
ra

 lo
s 

pu
nt

os
 c
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Todos los elementos descritos anteriormente, se pondrán en consonancia con el grupo piloto de 
profesores durante el semestre con la ejecución de un “proyecto de aula”, el cual consistirá en 
resolver un problema aplicado, a la ingeniería preferencialmente, en el que para su solución el 
estudiante contará con la información recibida en las clases de acompañamiento directo, la plataforma 
Moodle, el software QUIZ, una herramienta computacional de simulación y desarrollo como lo es 
MatLab y un juicioso trabajo investigativo. El trabajo se realizará en grupo y de acuerdo a una 
programación dada a conocer desde el principio del semestre, el estudiante conocerá las fechas de 
presentación de los reportes y de sustentación del mismo, que se ubica al final del semestre. Este 
proyecto al igual que el consolidado obtenido de “QUIZ” tendrán un peso considerable en la nota final, 
por ejemplo cada parte podría ser el 20%, lo que se traduce en que el 60% restante corresponderá al 
promedio de los exámenes parciales. 
 
 
7. Incorporación de las Tecnologías de iInformación y Comunicación (TICs) en 
los procesos de enseñanza / aprendizaje 
 
Con la incursión de las Tecnologías de Información y Comunicación en los programas de formación, se 
ha planteado la transformación de formación basada en contenidos hacia conceptos de amplio 
espectro y de fortalecimiento de principios básicos, lo cual requiere de nuevas estrategias pedagógicas 
para el proceso de aprendizaje.  
  
En la actividad pedagógica, las Tecnologías de Información y Comunicación ofrecen un amplio 
espectro de recursos que buscan facilitar el aprendizaje significativo y personalizado de conceptos 
complejos así como la construcción y confrontación de conocimientos en ambientes interactivos y 
dinámicos altamente llamativos.  
Según Rosenberg1, existen tres criterios a tener en cuenta para lograr procesos de aprendizaje en la 
red: 
 

ü Que se realice en red, lo que permite actualización, almacenaje, recuperación y 
distribución inmediata de contenidos y de información. 

ü Que se haga llegar al dicente a través de un computador utilizando estándares 
tecnológicos de Internet. 

ü Que esté centrado en la más amplia visión de soluciones de aprendizaje que vayan 
más allá de los paradigmas tradicionales de la formación. 

 
Con relación a la incorporación de las TIC se proponen los siguientes puntos: 
 

ü Establecimiento de una vía de comunicación permanente con los estudiantes a través 
de una plataforma virtual, en la cual se disponga de todos los materiales que se han de 
utilizar en el curso. 

ü Desarrollo de materiales de soporte de la asignatura por parte de los docentes y su 
ubicación en la plataforma.  

ü Revisión de herramientas de soporte para el proceso de aprendizaje desarrolladas en 
otras universidades para su utilización en línea por parte del estudiante. 

ü Desarrollo de objetos de aprendizaje para entornos virtuales que le permitan a los 
estudiantes realizar actividades de aprendizaje en línea sin la presencia de los 
docentes. 
 

Respecto al papel fundamental del profesor como orientador de una experiencia de enseñanza 
apoyada en TICs, puede afirmarse que debe ser un permanente motivador de la participación de sus 
estudiantes, debe además sugerir los posibles caminos para que el estudiante construya el 

                                                
1 Rosenberg, M.. E-Learning: Strategies for delivering knowledge in the digital age. New York:McGraw Hill 
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conocimiento y realice su proceso de aprendizaje, debe mantener un diálogo permanente con sus 
estudiantes y debe abrir los espacios para que ellos interactúen fácilmente. Sin embargo, para asumir 
esta clase de tareas el docente debe contar con un conocimiento profundo de la asignatura que orienta, 
conocer el manejo de los medios que utilizará (TICs) y, finalmente, tener conocimiento y dominio en el 
uso de estrategias de enseñanza para lograr en sus estudiantes un aprendizaje significativo mediante 
el uso de herramientas en línea. 
 
Por su parte, el rol del estudiante, quien se ubica como protagonista de la experiencia de aprendizaje 
apoyada en TICs, exige que asuma ser protagonista de su propio aprendizaje con el firme propósito de 
participar activamente en las actividades propuestas, compartir información y realizar aportes que 
faciliten no solo su aprendizaje sino la de todo el grupo participante, así como de utilizar 
adecuadamente las herramientas y la información puesta a su disposición. 
 

8. Acciones de seguimiento de la propuesta 

a. Comparación de resultados de nota final de los anteriores semestres, por ejemplo los últimos tres, 
con el semestre de inicio de la innovación.  

b. Comparación de resultados de las evaluaciones de los exámenes parciales de los anteriores 
semestres con el semestre donde se da inicio a la innovación. 

c. Comparación de resultados de aprobación del curso de otro docente que tiene un grupo con la 
misma asignatura con el grupo de estudiantes que aprueben el curso que esta recibiendo la 
estrategia de innovación propuesta.  

d. Tabular por exámenes y luego por grupos de preguntas, para evaluar los resultados obtenidos y 
realimentar la propuesta de innovación, sobre todo en los temas que presentaron bajas notas. 

e. Aplicación de encuesta entre estudiantes para conocer las percepciones de la implementación de la 
experiencia. 

f. Evaluación de un estudiante que presenta problemas a lo largo del semestre y que mediante las 
actividades de refuerzo presenta nuevas evaluaciones que permitan observar que logró alcanzar en 
su aprendizaje. 

g. Establecidos los logros que se proponen para el módulo, evaluarlos un año después, para conocer el 
porcentaje de estudiantes participantes en la propuesta que alcanzaron un aprendizaje significativo. 

 
 
 
 
 
 
 
________________________ 
 
1 La presente propuesta tiene como marco de referencia el proyecto de grado “Diseño instruccional basado en competencias 
mediado por Tecnologías de Información y Comunicación (TICs), para la asignatura Cálculo I y construcción de un objeto de 
aprendizaje relacionado con las actividades de la temática de funciones”, el cual se enmarcó en el proyecto ProSPETIC (Proyecto 
Soporte al Proceso Educativo UIS mediante Tecnologías de Información y Comunicación), del cual surgió la metodología que se 
basa en el análisis funcional. Estos referentes son insumos para la propuesta de innovación que aquí se presenta. 


