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Incorporacion del componente investigacion en las
asignaturas Biociencias Médicas Il y Genética y Biologia
Molecular para estudiantes de Medicina de la Universidad
Industrial de Santander

Adriana Castillo Pico*
Febrero 7 de 2011

Resumen:

En este reporte se presentan los resultados de la incorporacion del componente investigativo en el
desarrollo de las asignaturas de Biociencias Mediicas Il y Genética y Biologia Molecular, cursadas por los
estudiantes de Medicina de tercer y cuarto semestre respectivamente. Esta experiencia fue realizada
durante el primer y segundo semestre académico de 2010 en la seccién de Bioquimica de la Escuela de
Medicina de la Universidad Industrial de Santander.

La experiencia de innovacién incluyé la incorporacion de un componente investigativo a nivel de pregrado;
para ello los estudiantes de tercer semestre debieron formular y desarrollar una propuesta de investigacion
donde pudiesen demostrar sus habilidades para trabajar en grupo, desarrollar pensamiento complejo y
analizar una situacién problema que observaran en su practica para generar la propuesta; y durante el
segundo semestre académico desarrollaron un seminario de investigacién donde revisaron y sustentaron
un articulo original publicado en una revista internacional en los Ultimos tres afios que fuese producto de
una investigacion realizada a partir del estudio de familias con miembros afectados por una patologia
genética.

Como resultado de esta experiencia se obtuvo una evaluacién muy favorable del mismo por parte de los
estudiantes, quienes resaltaron la importancia de la implementacion de esta estrategia educativas
innovadoras como un abrebocas para aprender a incorporar la investigacion como parte integral de su
formacioén y como una herramienta para dilucidar muchos fenébmenos que aun la ciencia no ha logrado
esclarecer, adicionalmente el 85% de los estudiantes consideran que esta estrategia es importante dentro
de su aprendizaje y piensan que se debe continuar con ella en cursos sucesivos. Finalmente hubo un
incremento de un 14% en el nimero de estudiantes de Biociencias Médicas Il que aprobaron el curso,
comparado con la cohorte anterior que no conté con la implementacién de esta estrategia en el desarrollo
de la asignatura, y el proximo mes que finaliza el curso de Genética y Biologia Molecular se podra
determinar el impacto de esta innovacioén en la promocion de los estudiantes que la estan cursando.

Contexto de la intervencion:

La asignaturas de Biociencias Médicas |l y Genética y Biologia Molecular se ofrecieron a los estudiantes
de Medicina que cursaron el tercer y cuarto semestre académico durante el afio 2010. Biociencias
Médicas Il fue cursada por 110 estudiantes, de los cuales 18 eran remitentes (16%) y Genética y Biologia
Molecular fue cursada por 100 estudiantes, de los cuales 12 eran remitentes(12%). Estas asignaturas por
su tematica basicamente molecular presentan un grado de dificultad alto para los estudiantes, el
aprendizaje de los temas es mas memoristico, se dificulta asociar los componentes moleculares
abordados en la asignatura con las observaciones que se pueden realizar en el paciente y en el entorno,
adicionalmente el componente tedrico de la asignatura se desarrolla mediante clases magistrales con un
solo grupo de 100 o mas estudiantes lo que contribuye a que la relacién docente — estudiante sea muy
tangencial, finalmente la evaluacion realizada ha sido muy similar desde la creacidn del programa, evalua
la memorizacion de conceptos y esto contribuye a generar una tasa considerable de mortalidad entre los
estudiantes, no solo de medicina sino de los diferentes programas de la facultad de salud de la UIS que
deben cursarlas.

* Profesora Titular, Escuela de Medicina de la Universidad Industrial de Santander, correo electrénico: castillo@uis.edu.co,
Bucaramanga — Colombia.



Descripcion de la intervencion:

Teniendo en cuenta que en la primera innovacién realizada en estas asignaturas en el marco del
proyecto Innova Cesal, se implementaron herramientas como el redisefio de los programas con un
enfoque por competencias, la incorporacion de las TIC como una herramienta de ayuda en el proceso de
ensefianza aprendizaje y el desarrollo de talleres con la metodologia de Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), como herramientas para favorecer la formacion integral en la educacién superior y que
permiten alcanzar aprendizajes cognitivos, actitudinales y procedimentales; se disefié la incorporacién de
una segunda estrategia que permitiera favorecer el aprendizaje significativo y por tanto el desarrollo del
pensamiento complejo, esta consistid en implementacién de un componente de investigacién en estas
asignaturas.

Este componente se implementd en una misma cohorte de estudiantes durante dos semestres
académicos consecutivos de su programa: (tercero y cuarto semestre de Medicina). En cada semestre se
aplicé una estrategia diferente:

1. Estudiantes de tercer semestre académico: Disefio y ejecucion de un proyecto de investigacion de
casos y controles realizado a partir de los datos obtenidos de las muestras tomadas a los integrantes del
curso y procesadas por ellos (grupo control) y los datos obtenidos de la evaluacion de las muestras de
pacientes con una patologia generada por la alteracion metabdlica de un analito bioquimico (grupo
caso). Se organizaron grupos de 4 estudiantes, a cada uno de ellos se les asigné una patologia
metabdlica para la elaboracion de su propuesta, de tal manera que los 10 analitos bioquimicos
determinados en el laboratorio fueron analizados por 10 grupos y cada analito se asoci6 a una patologia
en particular.

2. Estudiantes de cuarto semestre académico: Una vez finalizada la experiencia de disefio y ejecucién de
un proyecto de investigacion realizada el semestre anterior, se implementé una segunda fase que
permitid el analisis y discusion de los resultados de una investigacion, reportados en un articulo de
investigacién publicado en una revista indexada para analizar y discutir los resultados de una
investigacion realizada a partir de problematicas a resolver en el area de la genética.

El diseio del componente investigativo incluyo:

a. La formulacién de una hipétesis que respondiera a un problema observado en la poblacion atendida y
para el cual no se contaba hasta ese momento con una solucién y a partir de ello, formular e
implementar una propuesta de investigacion novedosa que permitiera resolver esa hipétesis y plantear
soluciones para contribuir asi a mejorar la calidad de vida de esos pacientes.

b. La estrategia de aprendizaje cooperativo mediante la ejecucidon de las actividades del componente
investigativo en grupos de tres estudiantes para favorecer la construccion del conocimiento de forma
colaborativa y de esta forma propiciar la creacidon de colectivos para el desarrollo del conocimiento
(inteligencia colectiva).

c. La incorporaran nuevas fuentes de evaluacion que permitieran mejorar el proceso mediante una
valoracion mas integral del trabajo del estudiante; asi como la observacion de los logros alcanzados
por cada estudiante de forma progresiva, a lo largo de la asignatura, con el fin de identificar aquellos
estudiantes que fuesen presentando dificultades en su aprendizaje.

La implementacion de esta intervencion sé evalu6 bajo dos componentes: una evaluacién del impacto de
la intervencion en el proceso de aprendizaje significativo de los estudiantes y a partir de estos resultados
una evaluacion de la innovacion educativa como tal. Los elementos que se evaluaron en cada caso
fueron:



EVALUACION DEL APRENDIZAJE:

a. Preparacion y ejecucion de las practicas de laboratorio que aportaron los datos de los controles del
proyecto de investigacion.

b. Desarrollo de la capacidad de analisis y del pensamiento complejo.

c. Elaboracion de los informes de avances del proyecto.

d. Disefio y ejecucion de un proyecto de investigacion.

e. Trabajo en equipo.

EVALUACION DE LA EXPERIENCIA DE INNOVACION:

a. Eficacia de la innovacién propuesta para el desarrollo de un aprendizaje significativo de los
estudiantes.

b. Percepcion del estudiante sobre la importancia para su aprendizaje de la inclusién del componente
investigacion en este curso.

c. La utilidad de estas innovaciones educativas en la disminucion de la mortalidad académica de la
asignatura incluida en esta experiencia.

Los instrumentos que se utilizaron para obtener la informacién fueron:
EVALUACION DEL APRENDIZAJE:

a. Rejilla de evaluacion de practicas de laboratorio.
b. Rejilla de evaluacién del proyecto de investigacion.
c. Rejilla de evaluacion del seminario de investigacion.

EVALUACION DE LA EXPERIENCIA DE INNOVACION:

a. Encuesta realizada a los estudiantes al final del curso para conocer su percepcion sobre la importancia
de la innovacién implementada.

b. Comparacion de la nota final de la asignatura obtenida por las dos cohortes anteriores y la cohorte que
participo en la experiencia de innovacion.

Una vez aplicadas las pruebas se analizaron e interpretaron los resultados asi:
EVALUACION DEL APRENDIZAJE:

Las practicas de laboratorio, el proyecto de investigacion y el seminario de investigacion (analisis y
sustentacion del articulo original) tuvieron varias notas que se recopilaron consecutivamente, a medida
que se ejecutaron las etapas y se realizaron entregas por parte de los estudiantes de los avances. La
ejecucién de practicas de laboratorio permitié la obtencién de resultados de los diferentes analitos
medidos en el laboratorio que se utilizaron como insumo para el proyecto de investigacion, aportando
los datos de los controles, en el disefio del proyecto de investigacién que fue de casos y controles; el
analisis de estos resultados se incluyé como parte del proyecto de investigacion.

Las rejillas disefiadas para la evaluacion de las practicas de laboratorio y el trabajo de investigacion
incluyeron la valoracién del trabajo en grupo pues estas actividades fueron desarrolladas en conjunto
con otros comparieros del curso. Los laboratorios por parejas, el proyecto de investigacion y el analisis
y sustentacion del articulo de investigacion original, en grupos de tres estudiantes.

Las rejillas disefadas para Biociencias Médicas Il permitieron obtener una nota cuantitativa que tuvo un
valor del 25% de la nota final (10% las practicas de laboratorio y 15% el proyecto de Investigacion). Por
su parte la rejilla disefiada para evaluar el seminario de investigacion en Genética y Biologia Molecular



permitira obtener una nota cuantitativa para cada estudiante que correspondera al 10% de la nota final
de la asignatura que se encuentra en curso y finaliza en Marzo de este afio.

EVALUACION DE LA EXPERIENCIA DE INNOVACION:

a. La percepcion del estudiante sobre la importancia y utilidad de la incorporacién de la investigacion
como parte de la asignatura, con el disefio y ejecucion de un proyecto de investigacion o el analisis del
articulo se evalué mediante el andlisis de los resultados de la encuesta aplicada y se consideraron
como exitosos aquellos aspectos en los cuales los resultados de la percepcion del estudiante
obtuvieron un porcentaje >50%. Adicionalmente se evalu6 cual de las dos estrategias de investigacion
implementadas: Disefio y ejecucion de un proyecto de Investigacién vs Seminario de investigacion
(Analisis y sustentacion de un articulo original producto de una investigacion), consideraron mas
importante para su aprendizaje y porqué.

b. Se compararon las notas finales obtenidas por las dos cohortes anteriores de estas asignaturas y los

de las cohortes que participaron en esta experiencia, la obtencién de una disminucion del 20% de los
estudiantes que perdieron la asignatura en cohortes anteriores se consideré como exitosa.

Métodos empleados para el seguimiento y observacién del cambio:
1. Bitacoras del docente:

a. Rejilla de evaluacion de practicas de laboratorio.

Aspectos a evaluar 1ra parte 2da parte 3ra parte Valoracién

Analisis realizado para
plantear la impresion 20
diagnéstica

Examenes y pruebas
solicitadas para confirmar 20
la patologia

Resultados esperados de
las herramientas 20
diagnosticas

Analisis y justificacion de
acuerdo con los resultados 30
presentados

Trabajo en grupo 10

Integrantes del Grupo: Nota:

b. Rejilla de evaluacién del proyecto de investigacion.

Aspectos a evaluar 1 entrega Revisién Valoracién

Consultas al tutor 10

Bibliografia consultada (calidad de la
publicacién, articulos consultados y 10
actualidad de la informacién revisada.

Elaboracién del marco tedrico (Calidad

del contenido, coherencia y redaccion. 10

Formulacién de la pregunta de 10
investigacion

Formulacion de la Hipoétesis 10




(Pertinencia, alcance, capacidad de
resolverla con el disefio planteado)

Metodologia: (Toma de muestras,
consentimiento informado, analisis de

muestras y analisis estadistico de los 20
datos
Resultados y conclusiones 30

Nombre del Proyecto:

Integrantes del grupo:

c. Rejilla de evaluacion del seminario de investigacion.

Nota:

TRABAJO PREVIO AL SEMINARIO

Criterio de Valoracion

Variable Competencia Deficiente Aceptable | Adecuado | Nota
1 3 5
Consultas al | Realizé consultas a su tutor para
tutor planear y preparar el seminario.
El nimero de articulos consultados fue
el adecuado.
Los articulos consultados fueron
Revisién originales.
Bibliografica | La bibliografia consultada fue
pertinente.
La bibliografia consultada tiene menos
de 3 afos de edicion.
Presenté el resumen en el tiempo
acordado.
Resumen La redaccion fue clara e hizo buen uso
escrito de la ortografia.
El tema fue abordado de manera
completa y en profundidad.
PRESENTACION DEL SEMINARIO
Criterio de Valoracion
Variable Competencia Deficiente Aceptable | Adecuado | Nota
1 3 5

Organizacion
del seminario

Hicieron uso adecuado del tiempo
asignado.

La organizacion de los temas fue
correcta.

Incluyeron todos los temas
seleccionados para la presentacion.

Mostraron conocimiento del tema.

Manejo y Utilizaron un tono e intensidad de la
dominio del | voz adecuado para el area fisica.
tema Respondieron correctamente las
preguntas formuladas.
Exposicion Expusieron las ideas con claridad
Ayudas El material utilizado fue elaborado por
Audiovisuale | los estudiantes
s El contenido y cantidad de informacion




presentada fue el adecuado

Realizaron las actividades del

Trabajo en seminario con participacién de todo el
grupo
grupo
Nombre del Seminario: Integrantes del grupo: Nota:

1. Cuestionario aplicado a los estudiantes:
Se disefd y aplicé una encuesta a los estudiantes para conocer su percepcién sobre la asignatura, el

desarrollo del curso y para conocer su percepcion sobre la importancia que tuvo para su aprendizaje las
estrategias de investigacion implementadas. Se incluyeron preguntas cerradas y abiertas.

Informacién general

1. En promedio, cuantas horas por semana dedicé a las siguientes actividades:

Actividad Ninguna | Menosde 4 | Entre4y 6 | Entre6y | Masde 8
horas horas 8 horas horas

A | Trabajo académico fuera
del salén de clase

2. El tiempo que se destiné al trabajo académico dentro del salon de clases ;en qué porcentaje lo
empled en las siguientes actividades? Asigne un porcentaje a cada uno de los enunciados.

Actividad 0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 80-100%

Exposicién del profesor

B | Trabajo individual

Trabajo en equipo

3. El tiempo que destiné al trabajo académico fuera del salén de clases ¢en qué porcentaje lo
empled en las siguientes actividades? Asigne un porcentaje a cada uno de los enunciados.

Actividad 0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 80-100%

Tutorias

Trabajo individual

Trabajo en equipo

olO0|m| >

Trabajo con el grupo de
estudio asignado




Actitud hacia los roles del profesor

4. ¢En qué medida su profesor llevé a cabo

las siguientes acciones en el salon de

1 es igual a “Nada” y 5 es igual a “Mucho”

clases?

a | Presentod a los alumnos las
competencias que se busca desarrollar 1 2 3 4 No sé
en el curso

Acciones de ensefianza — aprendizaje para:

b desarrollo de la capacidad de fesolver 1 > 3 4 No sé

problemas en el campo profesional

¢ | desarrollo de la capacidad de analizar
problemas reales y proponer alternativas 1 2 3 4 No sé
de solucién

d | desarrollo de actitudes de investigacion 1 2 3 4 No sé

e | aplicacion de métodos de investigacion 1 2 3 4 No sé

f | Capacidad de hacerse entender durante 1 > 3 4 No sé
el desarrollo de la clase

g DISpO.SICIOI"I ante dudas por parte de los 1 > 3 4 No sé
estudiantes

Uso de tecnologias de informacion y

comunicacioén para:

h | acceder a la informacién actualizada 1 2 3 4 No sé

i | organizar la informacion 1 2 3 4 No sé

j | como medio de comunicacién 1 2 3 4 No sé

k | como medlo para trabajo colaborativo/ 1 > 3 4 No sé
en equipo

| | generar copqmmlento (investigacion, 1 > 3 4 No sé
reportes originales)

m | como recurso didactico (materiales de
apoyo en sus clases como ejemplos, 1 2 3 4 No sé
muestra de procedimientos, entre otros)

n como recurso para realizar practicas 1 2 3 4 No sé

0 Simuladores 1 2 3 4 No sé

5. Para su aprendizaje a partir de la inclusion del componente investigacion, qué tan si No

importante fue que:

a | El profesor estuviera preparado para reconocer los diferentes estilos de aprendizaje
y las distintas estrategias de resolucion de problemas de sus estudiantes.
b | El profesor estuviera preparado para retar a los alumnos a intentar nuevos

aprendizajes y nuevas estrategias de pensamiento.




¢ | El profesor fuese capaz de explicitar y explicar las estrategias de aprendizaje y de
pensamiento que son caracteristicas de la disciplina en la que esta especializado.

d | Una vez que los estudiantes tuvieran una idea clara de las estrategias de
aprendizaje y su aplicacidn, el profesor los motivara para aplicar estas estrategias.

e | El profesor acompafara y diera seguimiento a los procesos de aprendizaje de los
alumnos. Les ofreciera asesoria en los diferentes niveles de dificultad.

f El profesor acompafara, valorara y retroalimentara a los alumnos sobre la calidad
de sus estrategias de pensamiento.

g | El profesor disefiara y planeara las estrategias, actividades y recursos a emplear en
Su Curso.

Actividades Para la preparacion de la Clase

7. ¢ Qué opina de las estrategias

utilizadas fuera de clase? 1 es igual a “Nada” y 5 es igual a “Mucho”

Sobre los grupos de trabajo formados en clase.

a | El grupo de trabajo es de ayuda para el
entendimiento y desarrollo de los talleres 1 2 3 4 5 No sé
guia o actividades.

b | El grupo de trabajo encuentra los espacios
necesarios para reuniones de estudio y 1 2 3 4 5 No sé
desarrollo de los talleres guia.

¢ | En el grupo de trabajo se presentaron
conflictos por la no disposicién de alguno 1 2 3 4 5 No sé
de sus miembros.

Actividades de ensefianza - aprendizaje

De acuerdo con la experiencia de investigacion implementada el semestre anterior: (a) Disefio y
desarrollo de un proyecto de investigacion y el experiencia implementada en este semestre: (b) Analisis
de un producto de investigacion: articulo original, responda las siguientes preguntas:

7. Cual le perece mejor herramienta para obtener un aprendizaje significativo?
a. b. c. Ninguna

8. Considera que la implementacion de estas estrategias contribuye en su proceso de aprendizaje
significativo?

Si_ No_

Explique brevemente por qué?

9. Considera la implementacién del componente investigacion en las asignaturas de pregrado
importante?

Si_ No_

Explique brevemente por qué?

10. Desea sugerir otra estrategia educativa que considera podria implementarse para mejorar su
aprendizaje?




Resultados:
A continuacion se presentan los resultados obtenidos en la encuesta utilizada para realizar la evaluacion
de la implementacién de la investigacion, y de las notas obtenidas por las dos cohortes anteriores que no

recibibieron la innovacién y la cohorte actual; estos son presentados en graficas para facilitar la
comprensién de estos resultados.

1. Percepcion del estudiante sobre el proceso enseianza — aprendizaje evaluado en la encuesta:

a. Contexto de la practica docente

Trabajo académico fuera del salén de
clase (25)

35
30
25
2
1
1 1
o
=4 a4-6 6-8 >8

Ninguna

o]

0

]

0

Porecentaje de estudiantes

Horas de trabajo

Trabajo individual
100 -~
& 90 A
5 =0 -
"'é 70 -
2 60 -
& 50 A
2 40 -
s 30 -
=4
8 20 A
L 10
(o]
0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 80-100%
Porcentaje de tiempo asignado a esta actividad dentro de aula de clase
Trabajo en equipo
100 -
§ S0 -
§ 80
g 70 -
2 60 -
L 50 -
.2, 40 A
o]
‘s’ 30 A
e 20 -
o
g o I
o
0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 80-100%
Porcentaje de tiempo asignado a esta actividad dentro de aula de clase




Porcentaje de estudiantes

70

60

50 -

30 -

20
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Tutorias

0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 80-100%

El tiempo que destind al trabajo académico fueradel salén de clase

Porcentaje de estudiantes
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Trabajo individual
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El tiempo que destind al trabajo académico fuera del salén de clase
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Trabajo con el grupo de estudio asignado

100 A
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -
40 A

30

20 -
10 -

0-20% 21-40% 41-60% 61-80% 80-100%

El tiempo que destind al trabajo académico fuera del salén de clase

10



b. ¢ En qué medida su profesor lleva a cabo las siguientes acciones en el salén de clases?

porcentaje de estudiantes

Desarrollo de la capacidad de resolver problemas en el
campo profesional

100 -
S0 A

80

70 -

60 -

40
30 A

20 -
10 -
A— 4 —
3 4 5 NS

1 2

1 es igual a “Nada” y 5 es igual a “Mucho

Desarrollo de actitudes de investigacion

100 -

90 A

80 A

70 A

60 A

50 -

40 A

Porcentaje de estudiantes

30 -
20 -
2 3 4 5

1 NS
1 esigual a “Nada” y 5 es igual a “Mucho”
aplicacion de métodos de
investigacion
% 100 -
T 80 -
§ 60 -
2 40 -
a7 7
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c. Sobre los grupos de trabajo formados en clase:

Porcentaje de estudiantes

El grupo de trabajo es de ayuda para el entendimientoy
desarrollo de los talleres guia o actividades.

100 ~

.

1 2 3 4 5 NS

lesigual a “Nada” y 5 es igual a “Mucho”

Porcentaje de estudiantes

El grupo de trabajo encuentra los espacios necesarios
para reuniones de estudio y desarrollo de los talleres
guia.
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Porcentaje de estudiantes

En el grupo de trabajo se presentaron conflictos por la
no disposicion de alguno de sus miembros.
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De acuerdo con la experiencia de investigacion implementada el semestre anterior: (a) Disefio y
desarrollo de un proyecto de investigacion y la experiencia implementada en estea semestre: (b) Analisis
de un producto de investigacion: articulo original; responda las siguientes preguntas:

éCual le parece mejor herramienta
para obtener un aprendizaje

significativo?
100
80
60
40
20 A
O T T 1
Proyecto Articulo Ninguno

éConsidera que la implementacion de
estas estrategias contribuye en su
proceso de aprendizaje significativo?

100
80
60
40
20

éConsidera la implementacion del
componente investigacion en las
asignaturasde pregradoimportante?

///
e
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s
80 e
/
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g > 4
20 s
o . ’
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2. Evaluacién del componente investigacion:
a. Los resultados de la evaluacion obtenida por los estudiantes del disefio y desarrollo del
proyecto de investigacion realizado en la asignatura Blociencias Médicas Il se pueden
observar en la siguiente grafica:

Investigacién

100 A

80 A

20 A

Porcentaje de estudiantes

<2 2-2,9 3-3,9

Calificacion

b. Los resultados obtenidos a la fecha, del seminario de investigacion realizado en la asignatura
Genética y Biologia Molecular, se presentan en la siguiente grafica:

Seminario de investigacién

100 1
&
= 80 7
8
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= 60
w
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3 40
2
£
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e
£ 0

2-2,9 3-3,9 4-4,9 5
Caliticacion

3. Resultados obtenidos en la asignatura Biociencias Médicas Il en los ultimos dos semestres:

Asignatura | semestre 2009 | semestre 2010 | semestre 2011
Biociencias Aprobo Reprobé Aprobo Reprobé Aprobo Reprobé
Médicas Il 105 25 109 6
(81%) (19%) (95%) (5%)
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Resultados finales asignatura
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Discusion o Analisis:

De acuerdo con los expresado por los estudiantes, sus docentes estan capacitados desde su saber
disciplinar y pedagégico para dictar la asignatura, se preocupan por su proceso de aprendizaje, atienden
sus dudas, reconocen la importancia de sus docentes en su proceso formativo y les ofrecieron accesoria
durante el semestre para el desarrollo de su proyecto de investigacion.

Consideran que la implementacién del componente investigacion es importante para lograr un
aprendizaje significativo y que se debe continuar con esta estrategia en el pregrado, consideraron las dos
estrategias utilizadas buenas y el seminario de investigacion obtuvo un porcentaje un poco mayor que el
proyecto de investigacion.

Sin embargo expresan que en mayor porcentaje la asignatura sigue siendo realizandose con charlas
magistrales, trabajan principalmente de manera individual aunque esta actividad de investigacion les
forz6 a trabajar en grupo y fue una experiencia integradora asi como arménica pues no se presentaron
conflictos con sus compaferos de trabajo en grupo, en la mayoria de los casos y consideraron que el
trabajo en grupo ayuda a entender como desarrollar las diferentes actividades propuestas por el docente.

Analisis del la utilizacién de la bitacora del profesor:

1) Fortalezas:
a. Permitié valorar todos los aspectos involucrados en el desarrollo de la actividad, es decir el
proceso en su totalidad
b. Permitié6 que los estudiantes conocieran previamente los aspectos que serian tenidos en
cuenta en la evaluacién.

c. Favorecio la evaluacion objetiva de la actividad al asignar un puntaje para valorar cada
avance en el proceso.

2) Debilidades:
a. La participacion del estudiante en un disefio creativo para el proyecto de investigacion,
presentd algunas dificultades por la valoracion dada por el docente a cada uno de los
avances presentados.

b. Se detectaron muchas falencias en las bases que debian traer los estudiantes para plantear
el disefio metodologico y estadistico del proyecto.
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c. La evaluacion de las etapas sucesivas del proyecto y la retroalimentacion que debe realizar
el docente demanda mucho tiempo de su parte. (Lectura de escritos, revisidon de literatura
entre otros).

De acuerdo con lo anterior se podria concluir:

Los principales beneficios aportados por esta innovacion fueron el incremento en la participacion del
estudiante en la construccion de su aprendizaje, representada en los siguientes logros:

a. La demostraciéon de su capacidad para aplicar sus conocimientos, habilidades y destrezas en la
resolucién de situaciones reales a la que se va a enfrentar cuando sea profesional.

b. La implementacion de la actividad investigativa permitié realizar un andlisis detallado del tema
seleccionado y el desarrollo de la creatividad para el planteamiento de la hipdtesis, el disefio
metodolégico y el empleo de las herramientas metodolégicas y estadisticas mas apropiadas.
Adicionalmente la asignacidon a esta propuesta de investigacién de un porcentaje equivalente a un
examen parcial, permiti6 que los estudiantes le dieran relevancia a la actividad y trabajaran con
dedicacioén en ella, sin embargo se presentaron algunas dificultades, en la mayoria de grupos, para el
planteamiento de la hipotesis de su propuesta de investigacion, asi como la dificultad para el manejo de
las herramientas estadisticas para el analisis de los datos.

c. Por estas razones se modificé el componente de investigacién implementado en la asignatura Genética
y Biologia molecular, por el de un seminario de investigacién sustentado a partir de la lectura critica y la
sustentacion de esa revision, de un articulo cientifico producto de una investigacion en uno de los temas
incluidos en la asignatura y de acuerdo con la evaluacion realizada por los estudiantes esta estrategia les
permiti6 aprender a realizar una lectura critica de los articulos publicados asi como establecer los
componentes de una investigacién que se incluyen en un articulo original y analizar los diferentes
componentes de la publicacion para realizar la presentacién de aquellos mas relevantes, realizar la
basqueda de cémo funcionan las metodologias alli presentadas y explicar los resultados obtenidos.

Los resultados de la innovacién propuesta fueron exitosos puesto que:

1. La implementacién del componente investigativo fue exitosa porque permitié realizar un seguimiento al
trabajo del estudiante, la integracion de los estudiantes para desarrollar el trabajo en grupo y la
realizacion de consulta bibliografica actualizada y de alto impacto cientifico.

5. Los resultados obtenidos en la nota final de la asignatura Biociencias médicas Il, por los estudiantes

que participaron en la innovacidon mejord con respecto a los estudiantes de las dos cohortes anteriores; la
mortalidad en esta asignatura disminuy6 en un 14% con respecto a la cohorte del 2009.
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