Integracion de la investigacion en la
formacion del Ingeniero en Sistemas de
Produccion Agropecuaria

Nereida Rodriguez Orozco

UNIVERSIDAD VERACRUZANA

o

INNOVaCESAL

2
©
N
©
C
(0]
| .
(o}
©
Q
O
(7))
(0]
(7]
(0]
(6]
(0]
|
o
(7))
9
C
(0]
C
0
(6]
(]
o)
17
(0]
>
E
o
(0]
©
c
0
(6]
@©
| .
0]
o
1
(0]
($)
g
o
@®
} &
©
(o}
(7))}
o
(o))
_E‘)
@®©
p o
)
()]
1]

Proyecto cofinanciado Proyecto coordinado por
por la Unién Europea la Universidad Veracruzana,
México




2011

ULFA

* K %
* *
* *
* *
*oxk 3 :
Universidad Veracruzana
Proyecto cofinanciado Proyecto coordinado
por la Unién Europea por la Universidad Veracruzana,

México

«La presente publicacion ha sido elaborada con la
asistencia de la Unién Europea. El contenido de la misma es
responsabilidad exclusiva de los autores y en ninglin caso
refleja los puntos de vista de la Unién Europea».

@O

BY NC ND

Esta obra esta bajo la licencia de Reconocimiento-No
comercial — Sin trabajos derivados 2.5 de Creative Commons.
Puede copiarla, distribuirla y comunicarla publicamente,
siempre que indique su autor y la cita bibliografica; no la utiice
para fines comerciales; y no haga con ella obra derivada.



Integracién de la investigacion en la formacion del Ingeniero
en Sistemas de Produccién Agropecuaria

Nereida Rodriguez Orozcor

Marzo, 2011

Resumen

La formacioén de recursos humanos competentes para la toma de decisiones y la solucion de los problemas
complejos es un reto para todas las instituciones de educacion superior. la Universidad Veracruzana busca
dar respuesta a las necesidades de la sociedad a través de Programas Educativos pertinentes para los
problemas que enfrentan, y congruentes con la disciplina o disciplinas que sustentan el perfil profesional de
sus egresados. El incluir la investigacion en las actividades escolares es una alternativa que permite
desarrollar en los estudiantes competencias para la busqueda y procesamiento de informacion, el analisis y
la toma de decisiones para la solucién de problemas; al orientar las estrategias de aprendizaje hacia la
busqueda de conocimientos y la solucién de problemas especificos a través de métodos y técnicas que
permiten la validacién objetiva de los conocimientos obtenidos. El Programa Educativo del Ingeniero en
Sistemas de Produccién Agropecuaria, tiene el propésito de formar profesionales competentes en el ambito
agropecuario, para la solucion de los problemas del sector y la divulgacién de los conocimientos adquiridos,
por ello se ha propuesto desarrollar a lo largo de la trayectoria escolar de los estudiantes competencias de
comunicacion e investigacibn como elementos importantes de su formacion profesional integrando la
investigacion en las actividades escolares a través de las lineas de generacion y aplicacion del
conocimiento y el programa de vinculacién institucional. El documento presenta los resultados del
seguimiento de la propuesta en estudiantes de los tres primeros periodos de formacién con base en
evaluaciones sumativas y de percepcién sobre la eficiencia de la propuesta. Los resultados son parciales y
se presenta sélo un andlisis descriptivo del desemperio de los estudiantes; asi como de su percepciéon, es
necesario el disefio de instrumentos de seguimiento que permitan una medicion y validacién de la
propuesta desde el ingreso del estudiante hasta su egreso.
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Introduccion

Los cambios acelerados en la economia, politica, demografia, urbanizacion, cultura y medio ambiente en
el contexto mundial han impactado directa e indirectamente en México, teniendo como resultado la
existencia de problemas sociales y ambientales complejos para su atencion y solucion.

México, cuenta con poblaciones indigenas con niveles socioecondémicos bajos, y en su mayoria
identificados con altos indices de marginacion, que ejercen presion sobre la base de los recursos
naturales, al realizar cambios en el uso del suelo para convertirlos en sistemas de cultivo agricolas o
sistemas ganaderos, impactando positiva o negativamente en los servicios que estos ecosistemas
prestan a ellos y a otras poblaciones. Para reducir los impactos negativos se requiere de acciones que
promuevan la conservacion de sus ecosistemas y el mejoramiento de la calidad de vida de sus
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pobladores para un desarrollo econdmico y social ambientalmente sustentable, por lo que es necesario
conservar, mantener y/o hacer un mejor uso de los sistemas ecolégicos

La formacion de recursos humanos competentes para la toma de decisiones y la solucién de este tipo de
problemas es un reto para todas las instituciones de educaciéon superior, en especial para la Universidad
Veracruzana al estar ubicada geograficamente en una entidad con gran diversidad bioldgica y cultural.

El estado de Veracruz, es el tercer estado mas poblado del pais con una creciente concentracion en los
centros urbanos, y una gran dispersion de la poblacién rural en localidades pequefias y aisladas’;
ubicadas en las regiones serranas del estado en asentamientos de dificil acceso que representan un
desafio para la dotacién de infraestructura, servicios y equipamiento basico, presentando con ello
importantes problemas socioeconémicos (Gobierno del Estado de Veracruz, 2006). Asi mismo, mantiene
una gran riqueza natural que se encuentra peligro por los cambios en el uso de suelo para actividades
agricolas y ganaderas, poniendo en peligro la biodiversidad existente, en algunos casos en forma
irremediable” (Plan Veracruzano de Desarrollo 2005-2010).

Por lo anterior, la Universidad Veracruzana busca dar respuesta a las necesidades de la sociedad a
través de Programas Educativos pertinentes para los problemas que enfrentan, y congruentes con la
disciplina o disciplinas que sustentan el perfil profesional de sus egresados.

El Programa Educativo del Ingeniero en Sistemas de Producciéon Agropecuaria, que se imparte en la
Facultad de Ciencias Bioagropecuarias, en la ciudad de Acayucan, tiene el propdsito de formar
profesionales competentes en el ambito agropecuario relacionados con la produccién de bovinos, ovinos,
caprinos, cerdos, aves, conejos, abejas, cultivos basicos, hortalizas, fomento forestal y el
aprovechamiento de mantos acuiferos interiores, de tal forma que realicen eficientemente las funciones
sustantivas de produccion, administracion, control sanitario, sustentabilidad de la produccion e
investigacion.

En respuesta a ello, el plan de estudios del ISPA se integra por las areas de formacion: basica (general y
de iniciacion a la disciplina), disciplinar y terminal, que incluye al Servicio Social, la Experiencia
Recepcional y cinco experiencias educativas de especializacién. Asi mismo, opera con el apoyo de un
programa institucional de tutorias académicas, un programa de estancias académicas en vinculacioén con
el sector productivo agropecuario en la region, el trabajo colegiado de los profesores a través de un
Cuerpo Académico (CA) y una Linea de Generacidn y Aplicacion del Conocimiento; sin embargo, es
necesario, disefiar estrategias y acciones orientadas al aprendizaje de los estudiantes de tal forma que
éstos puedan participar directamente en el diagndstico y solucion de los problemas de su entorno.

El incluir la investigacion en las actividades escolares es una alternativa que permite desarrollar en los
estudiantes competencias para la busqueda y procesamiento de informacion, el analisis y la toma de
decisiones para la solucién de problemas; al orientar las estrategias de aprendizaje hacia la busqueda de
conocimientos y la solucién de problemas especificos a través de métodos y técnicas que permiten la
validacion objetiva de los conocimientos obtenidos.

' Actualmente 4 de cada 10 veracruzanos habitan en el medio rural, en localidades con menos de 2,500 habitantes, y en muchos,
con poblacion indigena (el 10.9% de la poblaciéon del estado pertenecen a los grupos étnicos: huastecos, tepehuas, otomies,
totonacas, popolucas, mixtecos, zapotecos, mixes, nahuas, chinantecos, mazatecos y mayazoques).

? Entre 1984 y el 2000 ha perdido el 36% de su cubierta forestal



Objetivo

Desarrollar en los estudiantes, del Programa Educativo del Ingeniero en Sistemas de Produccion
Agropecuaria, las competencias de comunicacion e investigacion, con base en su perfil profesional, para
la solucién de los problemas del sector agropecuario y la divulgacion de los conocimientos adquiridos.

Integracion de la investigacion en actividades escolares

El Programa Educativo del Ingeniero en Sistemas de Produccion Agropecuaria debe ser pertinente, a
través de su plan de estudios, linea de generacidn y aplicacion del conocimiento (LGAC) y programa de
vinculacion, con los problemas de la sociedad, en especial con la problematica regional, de tal forma que
las lineas de investigacion, experiencias educativas, estancias académicas y servicios que ofrece se
integren para la generacion de conocimientos y la formacion de recursos humanos competentes.

La Figura 1, muestra las relaciones que deben darse entre la docencia, la investigacion y la vinculacion
con el sector productivo para la pertinencia del programa educativo en la formacioén de los Ingenieros en
Sistemas de Produccion Agropecuaria. Las lineas de investigaciéon y el programa de estancias
académicas se integran con las experiencias educativas del plan de estudios, de tal manera que los
estudiantes puedan aplicar los saberes tedricos, heuristicos y axioldgicos en el diagndstico y solucién de
problemas de su entorno, y al mismo tiempo colaborar con los académicos en la generacién de nuevos
conocimientos, la produccion y divulgacion cientifica.
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Por lo tanto, el estudiante debe participar en la solucion de los problemas de su entorno, especialmente
de su ambito laboral, y en la elaboracion de productos cientificos para la docencia y la divulgacion en la

sociedad.

Aplicacion de la propuesta

Los programas de vinculacidon con el sector productivo agropecuario y el de estancias académicas
proporcionan el espacio para el desarrollo de las experiencias educativas a través de tareas complejas y
proyectos de investigacidn, Figura 2, permitiendo que los estudiantes apliquen lo conocido en el aula y
desarrollen nuevos conocimientos, evidenciando las competencias de comunicacién para interactuar con
los productores agropecuarios y expertos en la disciplina, la difusién de sus experiencias profesionales o
conocimientos generados, asi como, la busqueda, procesamiento y andlisis de la informacién; por lo que
la propuesta se sustenta en la eficiente operacién de éstos.

Contexto Social

Figura 2. Modelo de integracién docencia-investigacion

El desarrollo de estas competencias en los estudiantes esta en funcion a las areas de formacion del plan
de estudios y de los periodos escolares. Las evidencias de desempefio se presentan con base en el area
de formacion de los estudiantes, organizandose de la siguiente manera:

* Los estudiantes que cursan las experiencias educativas del area de formacion basica (general e
iniciacion a la disciplina) presentan principalmente reportes escritos y carteles de las actividades
realizadas en las estancias académicas con base en proyectos integradores de experiencias
educativas (saberes de varias experiencias educativas del mismo periodo que cursa), en
seminarios o foros al final del periodo escolar.

* Los estudiantes que cursan las experiencias educativas del area de formacion disciplinar
presentaran reportes escritos, ensayos, carteles y ponencias de las actividades realizadas en las
estancias académicas con base en proyectos integradores de experiencias educativas y/o



proyectos de investigacion en los que participa, presentando los resultados en seminarios o foros
al final del periodo escolar, y en congresos regionales y nacionales.

* Los estudiantes que cursen las experiencias educativas del area terminal, presentan ensayos,
carteles, articulos cientificos y ponencias de los proyectos de investigacion en los que participan
o desarrollan a través de sus trabajos recepcionales o servicio social, en seminarios y congresos
nacionales y/o internacionales.

Las evidencias y criterios de desempefo para el desarrollo de las competencias se describen en el
Cuadro 1. La evaluacion se realiza a através de listas de cotejo y rubricas con seis niveles de
desempefio: deficiente, suficiente, regular, bien, muy bien, excelente; los cuales llevan a una evaluacién
sumativa con calificacion numérica en una escala de 5 a 10.

Cuadro 1. Evidencias de desempeiio de los estudiantes*

Competencia

Evidencias de desempeio

Criterios

Investigacion:
busqueda de
informacién,
analisis y sintesis

Identificacién del problema y objetivos
de investigacion

Organizacion de la investigacion:
protocolo/proyecto

Desarrollo del proyecto: aplicacién de
la estrategia metodolégica

Pertinencia de la investigacion

Manejo eficiente de técnicas y herramientas de busqueda,
procesamiento y andlisis de informacion

Uso de informacién actualizada

Calidad de la informaci6n utilizada

Comunicacién

Documento escrito: reporte, ensayo,

Congruencia en las ideas y estructura del documento

(Reporte de cartel, articulo cientifico Correcta redaccion y ortografia
investigacion) Informacién actualizada
Manejo de imégenes
Claridad y correcto uso del lenguaje técnico y cientifico
Presentacion oral: exposicién en un Manejo de herramientas de presentacion
foro o seminario, ponencia en Disefio y manejo de imagenes
congresos Dominio del tema
Congruencia y claridad de la informacion
Dominio de los Examen practico/escrito** Aplicacion de los saberes en escenarios reales o hipotéticos
saberes de la con eficiencia para el ejercicio profesional
disciplina 'y
profesion

*Para la evaluaciéon sumativa y acreditaciéon de la experiencia educativa los estudiantes deben de cumplir con todas las evidencias
de desempefio al menos en terminos de suficiencia, y se incluye la evaluaciéon del productor donde realiza la estancia cuyas
evidencias de desempefio se relacionan con las actividades propias de la entidad con criterios de eficiencia y responsabilidad.
**Esta evidencia se evalla con el criterio de muy bien cuando es aceptada en un congreso nacional o internacional, y de excelente
cuando es aceptada y presentada.

El seguimiento y observacion del cambio se realiza a través de las siguientes etapas:

1. Al inicio y al final del periodo se realiza una encuesta de opinién a los estudiantes sobre su
participacion en proyectos de investigacion, el programa de estancias académicas, y los
seminarios; asi como del desarrollo del curso, para conocer la percepcidon que tienen sobre ellos
y la pertinencia en su aprendizaje.



2. Aplicacion de las rubricas y listas de cotejo a los productos requeridos en el periodo y a las
presentaciones orales, y asignacion de la calificacion para medir el nivel de desempefio y la
eficiencia de la estratégia.

3. Determinacion del promedio de calificacion del grupo y del periodo, nimero de estudiantes
participando en proyectos de investigacién, nimero de estudiantes participando en congresos,
numero de articulos elaborados con la participaciéon de estudiantes, nimero de articulos en
proceso de publicacion (enviados, en arbitraje o aceptados) o publicados; como indicadores de
eficiencia de la estrategia en todo el programa educativo para evaluar el desarrollo de las
competencias de investigaciébn y comunicaciéon en la formacion del estudiante durante su
trayectoria escolar.

Resultados

La propuesta se aplicé estudiantes del tercer periodo de inscripcic’)n3 que cursan, en la mayoria de los
casos, experiencias educativas del area de formacién de iniciacion a la disciplina, dando seguimiento a la
propuesta a través de la experiencia educativa de Contabilidad Agropecuaria con un proyecto
desarrollado en una unidad de produccién, presentacion de los resultados en un seminario y un examen
practico con un caso de estudio, teniendo los siguientes resultados:

Del los 84 estudiantes inscritos sélo 69 (el 70%) tuvo seguimiento durante todo el periodo escolar y el
100% aprobd, el 30% restante se inscribieron pero no se presentaron por lo cual no se les considera
como no aprobados dado que no fueron evaluados, Figura 3.

Resultados escolares

No presentd
30%

No aprobado
0%

Figura 3. Resultados escolares

La evaluacion sumativa al desempefio de las competencias en los estudiantes, que cumplieron con las
evidencias y criterios requeridos, se presenta en la Figura 4, observando que en la modalidad
escolarizada el 47% se ubicé en niveles de Bien ( 8) y Muy bien (9), mientras que en la modalidad a
distancia solo el 38% los alcanzé. Sin embargo, el promedio general de cada uno de los grupos
evaluados fue de ocho, mostrando un nivel de desempefio en una escala de Bien.

® 37 de la modalidad a distancia y 47 de la modalidad escolarizada, en un periodo de 15 semanas de actividades escolares.



Distancia Escolarizado
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Figura 4. Evaluacion sumativa de los niveles de desemperio

La percepcion de los estudiantes respecto al curso se conocié a través de una encuesta de opinién en la
que participaron 54 estudiantes®, analizando dos variables de estudio: a) el desempefio del profesor, y b)
el aprendizaje del estudiante, con criterios de andlisis en cada una de ellas. Se evalu6 a través de una
escala de Liker con cinco niveles de percepcion en donde el 1 corresponde a Deficiente, 2 a Suficiente, 3
a Bueno, 4 a Muy bueno y 5 a Excelente. Asi también, opinaron lo que les gustd y no les gusté del curso,
el uso de tecnologias de informacion y comunicacion, los criterios de valuacion y asignaron una
calificacion a su desempefio y al del grupo.

Los resultados se presentan en la Figura 5, evidenciando que los estudiantes de la modalidad a distancia
perciben su aprendizaje como Bueno y al desempefo del profesor como Excelente, mientras que los
estudiantes de la modalidad escolarizada, tanto su aprendizaje como el desempefio del profesor lo
perciben como Muy bueno.

Variables de estudio

Distancia

M Desempefo del profesor

Modalidad

i

Escolarizado M Aprendizaje del estudiante

(=]
=
~
w
&
w
o

Figura 5. Variables de estudio de la percepcion de los estudiantes

La variable Desemperio del profesor se integré de criterios de percepcidn sobre conocimientos, actitudes
y habilidades que ponderé y desarrollé6 durante el curso. En la Figura 6, se observan los resultados,
resaltando el sentido de responsabilidad con una percepciéon de desempefio Bueno, para los estudiantes

* 78% del total de estudiantes evaluados de los cuales, 39 estudiantes fueron de la modalidad escolarizada (91%) y 15 de la
modalidad a distancia (58%)



de la modalidad escolarizada, por por abajo de valores asignados a las otras subvariables; sin embargo,
se presenta una alta valoracion al conocimiento de los temas y a las actitudes de interés y apoyo a los
estudiantes.

Desempefio del profesor

Demuestra calidad calidad como persona, profesionista o intelectual
Demuestra sentido de responsabilidad

Se interesa por el aprendizaje de los estudiantes

Las estrategias estimularon la generacidn de ideas, seluciones o
Demuestra entusiasmo e Interés por la experiencia educativa
Evidencia conocimiento de los temas

M Distancia

Aclara las dudas de los estudiantes
M Escolarizado

Criterio de evaluacion

Propicia la busqueda de informacién y desarrollo de procesos de
Propicia el uso de tecnologias de Informacién y comunicacidn
Propicia el trabajo colaborative

Propicia la participacién de los estudiantes en clase

Valor

Figura 6. Criterios de valoracion del desempefio del profesor

Respecto al Aprendizaje del estudiante, los criterios de evaluacién se orientaron hacia su
responsabilidad, materiales de apoyo y estrategias de aprendizaje, los resultados se observan en la
Figura 7, identificando que los materiales de estudio para la modalidad a distancia fueron determinantes
en su proceso, los cuales integran las tareas a realizar.

Aprendizaje del estudiante

Contribucion al clima de trabajo E=
ASISTENCi PUNTU] [ ——— ]
Realizaclén de tareas y lecturas asignadas ? M Distancia

Preparacién para enfrentar las situaciones de la vida personal, soclal o E W Escolarizado
El curso me estimuld a cuestionar, razenar y fundamentar mis puntos de E
Las estrategias estimularon la generacion de ideas, soluciones o E
Resultados de evaluaciones CONgruentes con 10 aprendidn I — ]
Retroalimentacion a exdmenes, tareas y trabajos E

Materiales de estudios proporcionados ?
Tareas o trabajos asignados E
Explicadiones, comentarios o discusiones en clase E

Claridad de lo aprendide. [y

Criterios de evaluacion

Figura 7. Criterios de valoracién del aprendizaje de los estudiantes



Con relacién a lo que les gustd y no les gusté del curso a los estudiantes de la modalidad escolarizada,
éstos mencionaron que les gustaron los temas que se abordaron, la realizacién de practicas, la relaciéon
de la teoria con la practica y las asesorias del profesor, como las mas significativas; mientras que lo que
nos les gusto fue la cantidad de suspensiones de clases con motivo de las contingencias ambientales, la
ausencia de la maestra en algunas clases y el no tener conocimientos previos de los temas.

Para los estudiantes de la modalidad a distancia, lo que les gustoé fueron las actividades realizadas, las
asesorias proporcionadas y la claridad en la ensefianza del profesor; y no les gusté el poco tiempo que
disponen para las asesorias presenciales dado que son temas en los cuales no tienen conocimientos
previos.

El 43% de los estudiantes reconoce que el uso de tecnologias de informacién y comunicacion les facilita
el aprendizaje, y la evaluacion del profesor la percibieron congruente con su aprendizaje y les ayuda a
poner en practica los conocimientos. Las calificaciones asignadas al desempefio de su aprendizaje y al
del grupo se obtuvo lo siguiente, los estudiantes de la modalidad escolarizada se asignaron un promedio
de siete, mientras que los de la modalidad a distancia un promedio de ocho.

Conclusiones

Con el resultado de la evaluacién sumativa y de percepcién de los estudiantes se concluye los siguiente:

* Los estudiantes tanto de la modalidad escolarizada como a distancia lograron el desarrollo de las
competencias de investigacion y comunicacion en un nivel bueno de desempefio, lo que llevo a
que el 100% de los que cursaron la experiencia educativa acreditaran el curso y se mejorara el
rendimiento académico.

e La percepcion de los estudiantes respecto a su aprendizaje se ubica en niveles de Bueno y Muy
bueno.

e La percepcion al desempefio del profesor se ubica en niveles de Muy bueno y Excelente,
reslatando como uno de los criterios de evaluacion la estrategia aplicada para su aprendizaje, asi
como los materiales utilizados.

* El uso de tecnologias de informacion y comunicacion les facilita el aprendizaje y el contacto con
el asesor

* Las estrategias aplicadas para su aprendizaje las percibieron pertinentes al relacionar la teoria
con la practica al desarrollar las actividades en contacto con los productores.

* La estrategia llevé a una mayor participacion de los estudiantes en la solucién de los problemas
de su entorno.

El corto tiempo de la aplicacion de la propuesta y el nivel de formacién de los estudiantes no permitié
obtener resutados respecto a el incremento en la eficiencia terminal del programa educativo, la
consolidacion de la pertinencia social del mismo y la mayor participacién de los estudiantes en eventos
nacionales e internacionales, dado que estos ultimos indicadores se obtienen con el seguimiento del
estudiante y del grupo durante la trayectoria escolar, teniendo un resultado final al egreso de la cohorte
generacional.
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